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주제 2: 자료의 시각화 
Prolog : Unstructured Data vs. Structured Data
 2.0 다변량 자료 Multivariate Data

- 범주형자료의 시각화 (Visualizations for CDA) :  
   2.1 단순 대응분석 그림
   2.2 다중 대응분석 그림

- 다변량자료의 시각화 (Visualizations for MDA) :

   2.3 행렬도

 



Prolog : Unstructured Data(Text Data) ⇒ Structured Data(EDA, CDA, MDA) 
SNA:논문과 통계기법 네트워크
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워드 클라우드(Word Cloud) MCA Biplot : 성별, 나이 수입에 따른 경제전망과 정책선호도
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2.0 다변량자료 Multivariate Data 
         
 
○ 자연과학, 사회과학, 의학, 경제학, 경영학, 교육학 등 여러 분야에서 
관심이 되는 현상을 설명하기 위해 하나의 측정변수에 의해서 결과를 관
찰할 수도 있지만 대부분 많은 변수로 다양한 관점에서 자료를 수집한다.

○ 이러한 자료는 일반적으로 개의 개체(object)에 대해 개의 변수
(variable)로 측정하며 이를 다변량 자료(multivariate data)라 한다.  



[자료 2.0.1] 10명의 학생들의 3과목 시험성적 : 3차원 공간의 기하적 표현 

                 3subjects.txt                                3subjects-3d.R

Students Mechanics Algebra Statistics
Student1 65 85 85
Student2 65 80 90
Student3 30 40 50
Student4 70 83 82
Student5 35 43 52
Student6 72 82 92
Student7 40 43 48
Student8 68 83 82
Student9 25 32 43
Student10 17 51 35

setwd("C:/Users/stat/Desktop/개인_WORK/외부초청강의/부산대간호
과학연구소/R-codes")
Data1.1.1<-read.table("3subjects.txt", header=T)
X<-Data1.1.1
library(rgl)

# Observations in Variables Space
lim<-c(0, 100)
plot3d(X[,1], X[,2], X[,3],xlim=lim, ylim=lim, zlim=lim,
xlab="Mechanics", ylab="Algebra", zlab="Statistics")
text3d(X[,1], X[,2], X[,3],rownames(X))

# Variables in Observations Space
plot3d(X[1,], X[2,], X[3,], xlim=lim, ylim=lim, zlim=lim,
xlab="Student1", ylab="Student2", zlab="Student3")
text3d(X[1,], X[2,], X[3,], colnames(X))



                   변수 공간의 개체 :                       개체 공간의 변수 :  



범주형자료의 시각화 (Visualizations for CDA)

2.1 단순 대응분석 그림  Simple Correspondence Analysis Map
Correspondence Analysis 

       References: 최용석(2001). SAS 대응분석의 이해와 응용, 자유아카데미, 서울.



 1) 이원분할표 Tow-Way Contingency Table
             presex.txt      presex-SCRA.R

  [자료 2.1.1] 결혼 전 성관계에 대한 반응과 피임허용         
                         이원분할표

혼전 성관계 10대 임신조절
매우 반대 반   대 찬   성 매우 찬성

매우 나쁘다 81 68 60 38
거의 나쁘다 24 26 29 14
조금 나쁘다 18 41 74 42

전혀 나쁘지 않다 36 57 161 157

# Simple CRA ca() : Matrix for Two-Way Table
O<-matrix(c(81, 68,  60,  38,
            24, 26,  29,  14,
            18, 41,  74,  42,
            36, 57, 161, 157), byrow=T, nrow=4)
rownames(O)<-c("매우나쁨", "거의나쁨", "조금나쁨", "전혀안나쁨")
colnames(O)<-c("매반", "반대", "찬성", "매찬")
library(ca)
sca=ca(O)
par(pty="s")
plot(sca, main="SCRA package ca : 이원분할표")

# Simple CRA ca() : Text for Two-Way Table
setwd("C:/Users/stat/Desktop/개인_WORK/외부초청강의/부산대간
호과학연구소/R-codes")
O<-read.table("presex.txt", header=T)
library(ca)
sca=ca(O)
sca
win.graph()
par(pty="s")
plot(sca, main="SCRA package ca : 이원분할표")



SCRA package ca : 이원분할표
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- 수평축(Dim1)에 대하여 왼편의 행범주 (매우

나쁨, 거의나쁨)은 열범주 (매반, 반대)방향으

로 놓여져 있다. 이는 혼전 성관계가 나쁘다고 

여기는 사람들은 10대에 피임을 반대하는 입

장에 있음을 나타낸다.

- 오른편의 행범주 (조금나쁨, 전혀안나쁨)은 

열범주 (찬성, 매찬) 방향으로 놓여져 있어 이

를 서로 대응한다고 한다. 이는 혼전 성관계에 

대해 부정적이지 않은 사람들은 10대에 피임

을 찬성하고 있다. 

- 혼전 성경험에 대해서도 관대한 사람들은 

대에게 피임을 허용해야 한다고 좀 더 강하

게 느끼는 입장을 보이고 있다. 

            단순 대응분석 그림 : library(ca), ca()                     해석 



             wbc.txt     wbc-SCA.R

여성들의 유방자기 진단 빈도와 나이의 이원분할표 
(최용석, 정광모, 2009).

나  이 유방자기진단 빈도
매 달 수시로 안한다

< 45 91 90 51
45-49 150 200 155
 50+ 109 198 172

                         

setwd("C:/Users/stat/Desktop/개인_WORK/
외 부 초 청 강 의 / 부 산 대 간 호 과 학 연 구 소
/R-codes")
wbc<-read.table("wbc.txt", header=T)
rownames(wbc)<-wbc[,1]
colnames(wbc)
wbc<-wbc[,-1]
library("ca")
ca(wbc)
par(pty="s")
plot(ca(wbc), main="Simple CA for Women 
Breast Cancer")



Simple CA for Women Breast Cancer

Dimension 1 (99.8%)
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- 수평축(Dim1)에 대하여 왼편의 행범주 나이 

<45는 열범주 매달과 같은 방향으로 놓여져 

있다. 

- 오른편의 행범주 나이 50+는 열범주 안한다 

방향으로 놓여져 있어 이를 서로 대응한다고 

한다. 

- 나이 45-49는 다소 열범주 매달 방향에 있

으나 중앙에 있어 특별히 대응관계를 보여 주

고 있지 않다.

            단순 대응분석 그림 : library(ca), ca()                     해석 





[R-code : wbc-SCAalgorithm.R]
O<-matrix(c(91, 90, 51,
           150, 200, 155,
           109, 198, 172), byrow=T, nrow=3)
F <- O/sum(O)

r <- apply(F,1,sum)
 c <- apply(F,2,sum)

Dr<- diag(1/sqrt(r))
Dc<- diag(1/sqrt(c))

Y <- Dr%*%(F-r%*%t(c))%*%Dc
svd.Y <- svd(Y)

U <- svd.Y$u 
V <- svd.Y$v
D <- diag(svd.Y$d)

Cr <- (Dr%*%U%*%D)[,1:2]
Cc <- (Dc%*%V%*%D)[,1:2]

rownames(Cr) <- c("<45", "45-49", "50+")
rownames(Cc) <- c("매달", "수시로", "안한다")

eig <- (svd.Y$d)^2 
per <- eig/sum(eig)*100
gof <- sum(per[1:2])

rbind(round(eig, 3),round(per, 3))
par(pty="s")

lim <-range(pretty(Cr))
plot(Cc[, 1:2], 

xlab="Dim1",ylab="Dim2",xlim=lim,ylim=lim,pch=15,col=2, main="SCA 
Biplot of WBC : SCA Algorithm")

text(Cc[, 1:2],rownames(Cc),cex=0.8,col=2,pos=3)
points(Cr[, 1:2],pch=16, col=4)
text(Cr[, 1:2],rownames(Cr),cex=0.8,pos=3, col=4)

      abline(v=0,h=0)
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2.2 다중 대응분석 그림  Multiple Correspondence Analysis Map 
 1) 삼원분할표 Three-Way Contingency Table

                       sucidefreq.txt sucidefreq-MCRA.R
[자료 2.2.1] ×× 성별과 연령별 자살유형의 분할표

Sex Age Poison Gas Hang Drown Gun Jump
M
M
M
M
M

10-20
25-35
40-50
55-65
70-90

1160
2823
2465
1531
938

335
883
625
201
45

1524
2751
3936
3581
2948

67
213
247
207
212

512
852
875
477
229

189
366
244
273
268

F
F
F
F
F

10-20
25-35
40-50
55-65
70-90

921
1672
2224
2283
1548

40
113
91
45
29

212
575

1481
2014
1355

30
139
354
679
501

25
64
52
29
3

131
276
327
388
383

setwd("C:/Users/stat/Desktop/개인_WORK/외부초
청강의/부산대간호과학연구소/R-codes")
Data0.2.1<-read.table("sucidefreq.txt")
Freq<-as.matrix(Data0.2.1)

sex<-c("Male", "Female")
age<- c("10-20", "25-35", "40-50", "55-65", "70-90")
method<-c("Poison", "Gas",  "Hang", "Drown", "Gun", 
"Jump")
data<-expand.grid(Sex=sex, Age=age, Method=method)
data<-cbind(data, Freq)

# Makeing a 3-way table
table<-xtabs(Freq~Sex+Age+Method, data=data)
plot(mjca(table), main="MCRA : 성별, 나이, 자살유형의 
삼원분할표")



MCRA : 성별, 나이, 자살유형의 삼원분할표

Dimension 1 (67.6%)
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- 수평축(제1 축) : 연령별(Age)로 살펴보면 축의 

왼편에 10-20대와 25-35대가 같은 위치에 있어 

서로 대응하여 동질하며  40-50대는 다소 원점

에 가깝지만 이들과 같이 대응한다고 볼 수 있

다. 오른편에는 고 연령대(55-65, 70-90)가 대응

하고 있다. 

- 성별(Sex)은 제1축에 대하여 왼편이 남자

(Male)이고 오른편에 여자(Female)가 있어 서로 

동질하지 않음을 보여준다.

- 자살유형(Method)을 보면 제1축의 왼편에 

Gun(총기)와 Gas(가스)가 있고 Hang(목매기)도 

이들과 대응하나 뚜렷하지는 않다. 오른편에는 

Poison(독약), Jump(뛰어내림), Drown(익사)가 서

로 대응한다. 

- 전체적으로 나이가 젊은 남성들은 자살 유형

으로 Gun(총기)와 Gas(가스)가 있고 Hang(목매

기)를 선택하고 나이가 많은 여성들은  Poison

(독약), Jump(뛰어내림), Drown(익사)의 자살유형

을 선택하고 있음을 보여주고 있다.
          삼원 분할표의  다중 대응분석 그림 : library(ca), mjca()                  해 석



2) 오원 분할표 Five-Way Contingency Table
                       view.txt view-MCRA.R

[자료 2.2.2] 경제전망과 경제정책선호 
    id sex age income view policy

1    1   2    2     2    2
2    1   1    1     1    2
3    2   1    1     1    1
4    1   2    2     2    2
5    2   1    1     2    2
6    1   2    1     2    1
7    1   1    1     2    2 
8    1   2    2     2    2
9    1   1    1     1    2
10   2   1    1     1    1

------   중  간 생 략  ------    

115  2   1    1     1    1
116  1   2    2     2    2
117  2   1    1     2    2
118  1   2    1     2    1
119  1   1    1     2    2 
120  2   1    1     1    1

 (1) sex(성별) : 1(male), 2(female)
 (2) age(나이) : 1(30세 이하), 2(30세 이상)
 (3) income(연수입) :  1(1000만원 이하), 2(1000만원 이상)
 (4) view(경제전망) : 1(낙관), 2(비관)
 (5) policy(정부의 경제정책) : 1(찬성), 2(반대)  

setwd("C:/Users/stat/Desktop/개인_WORK/외부초
청강의/부산대간호과학연구소/R-codes")
view<-read.table("view.txt", header=T)
view<-view[, -1]
##Multiple CA Plot
library(ca)
mjca(view)
par(pty="s")
plot(mjca(view), main="MCRA : 성별, 나이 수입에 따른 
경제전망과 정책선호도")



MCRA : 성별, 나이 수입에 따른 경제전망과 정책선호도

Dimension 1 (85.2%)
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- 제1축의 왼편에 연령(age:1)과 수입

(income:1)이 낮은 여성(sex:2)들이 경제전망을 

낙관(view:1)하고 정부의 경제정책을  찬성

(policy:1)하고 있다.

- 제1축의 오른편에는 연령(age:2)과 수입

(income:2)이 높은 남성(sex:1)들이 경제전망을 

비판(view:2)하고 경제 정책을 반대(policy:2)하

고 있음을 보여주고 있다.

         오원분할표의  다중 대응분석 그림 : library(ca), mjca()                      해 석 



3) 다원 분할표 Multi-Way Contingency Table
                       ptsd.txt pstd-MCRA.R

[자료 2.2.3] 외상 후 스트레스증후군에 대한 다시점자료
subject   time   ptsd    control    problems  sevent  cohes
 15        1       0     3.22222      5.625        1        8
 15        2       0     3.16667      5.375        0        8
 15        3       0     3.27778      3.750        1        8
 18        1       1     2.55556      9.250        0        8
 18        2       0     3.44444      4.375        0        8
 18        3       0     3.33333      2.375        0        8
  
               ------   중  간 생 략  ------ 

571        1       0     3.55556      3.000        0        7
571        2       0     2.94444      1.875        0        7
571        3       0     3.50000      2.750        0        7

setwd("C:/Users/stat/Desktop/개인_WORK/외부초
청강의/부산대간호과학연구소/R-codes")
ptsd<-read.table("ptsd.txt", header=T)
v1 <- as.numeric(ptsd$자아통제력>=3)
v2 <- as.numeric(ptsd$인생문제수>=3)
v3<- as.numeric(ptsd$스트레스수>=3)
v4 <- as.numeric(ptsd$가족결속력>=6)
nptsd <- data.frame(ptsd[,1:3],
 자아통제력=v1,인생문제수=v2, 스트레스수=v3, 가족결속
력=v4)
nptsd<-nptsd[, -1] 
library("ca")
mjca(nptsd)
par(pty="s")
plot(mjca(nptsd), main="MCRA : 스트레스증후군 PTSD")



MCRA : 스트레스증후군 PTSD

Dimension 1 (81.2%)
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- 제1축 왼편 : 시점:1(3개월 후), 자아통제력:0

과 가족결속력:0, 인생문제수:1과 스트레스

수:1이 서로 대응한다. 

- 환자가 외상 3개월 후 자아통제력과 가족결

속력이 낮으며 인생문제와 스트레스가 높음

을 보여주고 있다. 

- 제2축의 오른편 : 외상 후 환자가 시점

2-3(3-12개월 후)에서 자아통제력(1)과 가족

결속력(1)이 높고, 인생문제수(0)과 스트레스

(0)가 낮아졌음을 보여주고 있다.

-

            다원분할표의 다중 대응분석 그림 : library(ca), mjca()                      해 석 



4) 비정형화 자료 Unstructured Data ⇒ 정형화 자료 Structured Data  
 [자료 2.2.1] 조간대 저널의 키워드와 통계기법 자료  

  

국내 논문 60편에 대한  138개 핵심인 ‘키워드’와 ‘통계기법’ 이항자료 중 일부 : origin.csv



                       origin.csv origin-MCRA.R
# 데이터 불러오기(파일명 : origin.data.csv, colname.csv)
setwd("C:/Users/stat/Desktop/개인_WORK/외부초
청강의/부산대간호과학연구소/R-codes")
origin.data <- read.csv("origin.data.csv",header=TRUE)
dim(origin.data) #138,60

data <- t(origin.data)
rownames(data) <- c(1:60)
colnames(data)<- 
as.matrix(read.csv("colname.csv",header=FALSE))
data <- data.frame(data)
dim(data) #60,138

library(ca)

# 통계기법과 Zonation의 연관성
#먼저 합이 0이 되는 열이 있는지 확인, 없으면 그 데이터 
그대로 사용
apply(data[,c(1:11,45:51)],2,sum)
x9 <- data[,c(1:11,45:51)] #60,18
mjca(x9)
plot(mjca(x9))

# 영역 확대
plot(mjca(x9), xlim=c(-0.3,0.3), ylim=c(-0.3,0.3))
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확대

            통계기법과 Zonation의 연관성을 위한 다중 대응분석 그림                      빈도 : apply(, sum)



Dimension 1 (71.8%)

D
im

en
si

on
 2

 (8
%

)

-0.3 -0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.3

-0
.3

-0
.2

-0
.1

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

기초통계분석:0

기초통계분석:1
빈도분석:0

빈도분석:1

군집분석:0

군집분석:1

다차원척도법:0
주성분분석:0

ANOVA:0

ANOVA:1

통계적유의성:0다중비교검정:0
상관분석:0 회귀분석:0

회귀분석:1

t검정:0

t검정:1

대상분포:0

대상분포:1

조간대:0

조간대:1

조하대:0
방조제:0

갯벌:0

갯벌:1

개방형해안:0

개방형해안:1

하구:0

하구:1

1) 제1사분면 : 조간대 지역과 군집분석
2) 제2사분면 : 빈도분석과 갯벌 지역 연구
3) 제3사분면 : 조간대지역 외 : 기초통계분석, 회귀분석,  
                t검정 등

            확대 영역에 대한 다중 대응분석 그림 : library(ca), mjca()                      해 석 



5) 버트행렬 자료  : 교육수준, 나이, 거주지역의 규모 등 인구통계계적 변인과 사회경제적 변인간의 관계

                   socioeconburt.txt socioeconburt-MCAalgorithm.R 

-EDU(교육수준): 1(none),2(초등),3(고중태),4(고졸),5(대졸)
-LOD(주거상태): 1(대출), 2(소유), 3(전세), 4(기숙)
- STO(주식): 1(소유), 2(무소유)
- HOU(부동산): 1(소유), 2(무소유)
- AGE(나이) : 1(<25), 2(25-34), 3(35-49),4(50-64), 5(65<)
- SIZ(지역규모) : 1(<2천), 2(2천-2만), 3(5만-10만), 4(10만<)
- SEX(성별) : F, M  
        인구통계적 변인과 사회 경제적 변인에 의한 버트표

setwd("C:/Users/stat/Desktop/개인_WORK/외부초청강의/부산대간호과학연구소
/R-codes")
burt<-read.table("socioeconburt.txt") 
B<-as.matrix(burt)
colnames<-c("sexm","sexf", "edu1", "edu2", "edu3", "edu4", "edu5", 
             "lod1", "lod2", "lod3", "lod4",  "sto1", "sto2", "hou1", "hou2",
             "age1", "age2", "age3", "age4", "age5", "siz1", "siz2", "siz3", "siz4", 
"siz5")
n=1000
q=25
P <- B / sum(B)
cm <- apply(P, 2, sum)
Dc<-diag(1/sqrt(cm))
eP <- cm %*% t(cm)
Y <- (P - eP) / sqrt(eP)

## Spectral Decomposition
S<-t(Y)%*%Y
dec <- eigen(S)
V<-dec$vectors
delt <- dec$values
expl <- 100*(delt/ sum(delt))
lam <- delt^2
fit <- 100*(lam/ sum(lam))
fit
rbind(round(lam, 3),round(fit, 1))
Dl<-diag(delt)
Cb<- Dc%*%V%*%Dl
Cb
lim<-range(pretty(Cb))
plot(Cb[, 1:2], xlab="Dim1", ylab="Dim2", main="Multiple CA for Burt Matrix")
text(Cb[, 1:2], colnames, col=2, pos=3)
abline(v=0, h=0)
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 : Goodness-of-fit

사분면 대응 관계 해  석 

1 age1-2, edu3-5, siz5, lod3-4, 
sexf

35세미만/50만명대도시 
교육수준상/임대주택/여

2 age5, hou1, lod2, sto1 65세이상/주식
부동산소유

3 age4, edu1-2, siz1-3, sexm 5-60대/교육수준하, 
주민수 10만명이하/남

4 age3, hou2,, siz4, lod1, sto2 3-40대/10만이상도시
주식동산무소유

          다중 대응분석 그림 : library(ca), mjca()                               해 석 



           



Biplot = Bi + Plot

        Bi = joint not 2-dimensional  

行列圖 = 行列 + 圖 
                 Matrix Plot 

다변량자료의 시각화 (Visualizations for MDA)

2.3 행렬도 Biplot
       Geometric Visualization of Biplot

      ⋄  행렬도 개발 

Gabriel(1971, 1982) : 주성분행렬도,  ′행렬도, 대칭행렬도

⋄ 국내 행렬도 연구

Choi(1991) : 행렬도의 저항성 버전 연구, 행렬도를 처음 소개

허명회(1993) :  Biplot을 行列圖라 처음 명명함



1) [자료 0.1.3]  유럽 25개국의 단백질 섭취원(단위: 그램/일) 자료
            protein.txt protein-PCbiplot.R

setwd("C:/Users/stat/Desktop/개인_WORK/외부초청강의/부산대간호과학연
구소/R-codes")
Y<-read.table("protein.txt", header=T)

pcasvd<-prcomp(Y, scale=T)
summary(pcasvd)
biplot(pcasvd, pc.biplot=T, xlab="Dim1", ylab="Dim2", 
             main=" PC Biplot : pc.biplot() ", cex=1.0, pch=16)
abline(v=0,h=0)
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- 설명력 : 제1축 : 44.52% + 제2축 : 18.17% 

- 제3사분면 : 단백질 섭취원인 우유는 계란, 소고기, 돼지․닭과 매우 상관이 높다. 이들

로부터 단백질을 주로 섭취하는 나라 :

  핀랜드, 아일랜드, 영국, 스웨덴, 서독, 네덜란드, 덴마크, 오스트리아, 스위스이다.

- 반면에 이들 나라는 제4사분면의 곡식과 제1사분면의 과일채소, 콩견과로부터 상대적

으로 낮은 단백질 섭취를 하고 있다. 실제, 우유와 곡식은 동물성과 식물성단백질의 섭

취원을 대표하며, 이들 두 좌표가 이루는 각이 거의  이상으로 음의 상관을 보여주

고 있다. 

- 생선이 주된 단백질 섭취원인 나라는 스페인과 포르투갈이다. 특히, 생선은 과일․채소

와 매우 상관이 높아 이들은  스페인과 포르투갈의 주요 단백질 섭취원

- 제4사분면 : 곡식은 콩견과와 상관이 높으며 동유럽 국가인 소련, 헝가리, 루마니아, 

유고슬라비아, 불가리아, 알 바니아가 이들로부터 주로 단백질을 섭취하고 있다. 

- 제4사분면 : 동유럽 국가이고 단백질 섭취원은 곡식, 

  제3사분면 : 북서 유럽국가로 동물성단백질(우유, 소고기, 돼지, 닭, 계란) 섭취원

  제1과 제2사분면 위쪽 : 지중해 연안국가- 과일․채소와 콩․견과류, 생선 단백질 섭취.

              주성분행렬도 : prcomp(), biplot(, pc.biplot=T)                            해 석 



1) [자료 0.1.3]  유럽 25개국의 단백질 섭취원(단위: 그램/일) 자료 : Algebraic Algorithm 
protein-PCbiplotAlgorithm.R
setwd("C:/Users/stat/Desktop/개인_WORK/외부초청강의/부산대간호과학연구
소/R-codes")
X<-read.table("protein.txt", header=T)
colnames(X) 
rownames(X)

##### Functions #####
PCbiplot <- function(X,std=0) {

if(!is.matrix(X)) { X <- as.matrix(X) }
if(is.na(match(std,c(1,0)))){stop("std : Select One of 

1:Standardized / 0:Centred","\n")}
n <- nrow(X)
p <- ncol(X)
if(std==0) { Y <- scale(X,scale=F) ;std <- "Centred"}
if(std==1) { Y <- scale(X) ;std <- "Standardized"}
svd.Y <- svd(Y)
U <- svd.Y$u
V <- svd.Y$v
D <- diag(svd.Y$d)
r <- length(svd.Y$d)
A <- U%*%D
B <- V%*%D
dimnames(A) <- list(rownames(X),paste("Dim",c(1:r),sep=""))
dimnames(B) <- list(colnames(X),paste("Dim",c(1:r),sep=""))
method <- paste(std,"PCplot")
gof <- gof.2d(svd.Y$d)

return(list(method=method,Eigen=gof$per,GOF=gof$gof,A=A[,1:2],B=B[,1:2]))
}

gof.2d <- function(s.val){
e.val <- s.val^2
per <- e.val/sum(e.val)*100
e.mat <- round(cbind(e.val,per),4)
colnames(e.mat) <- c("Eigenvalue", "Percent")
gof <- paste("Goodness of Fit : 

",round(sum(per[1:2]),3),"%",sep="")
return(list(per=e.mat,gof=gof))
}

plot.2d <- 
function(OBS=NULL,VAR=NULL,Line=T,v.lab=T,o.lab=T,v.pos=3,o.pos=3,lim
=NULL,Title=NULL){

if(!is.logical(Line)){ stop("Line : Select One of T:Line Draw / 
F:Only Points","\n") }

if(!is.logical(v.lab)){ stop("v.lab : Select One of T:Var label write / F:Not","\n") 
}

if(!is.logical(o.lab)){ stop("o.lab : Select One of T:Obs label write / F:Not","\n") 
}

if(is.null(lim)){
if(is.null(OBS)){ lim <- range(pretty(VAR)) }
if(is.null(VAR)){ lim <- range(pretty(OBS)) }
if(!is.null(OBS)&!is.null(VAR)){ lim <- range(pretty(range(OBS,VAR))) }

}
par(pty="s")
if(!is.null(OBS)){ 

n <- nrow(OBS)

plot(OBS[,1],OBS[,2],xlab="Dim1",ylab="Dim2",xlim=lim,ylim=lim,pch=16,main=Title)
abline(v=0,h=0,col="gray50")
if(o.lab) {

if(is.null(rownames(OBS))) { 
text(OBS[,1],OBS[,2],c(1:n),cex=0.8,pos=o.pos) }

if(!is.null(rownames(OBS))){ 
text(OBS[,1],OBS[,2],rownames(OBS),cex=0.8,p=o.pos) }

}
if(!is.null(VAR)){ 

points(VAR[,1],VAR[,2],pch=15,col=2)
if(v.lab){ 

text(VAR[,1],VAR[,2],rownames(VAR),cex=0.8,col=2,pos=v.pos) }
if(Line){ arrows(0,0,VAR[,1],VAR[,2],col=2,code=0) }

}
}
if(is.null(OBS)){

plot(VAR[,1],VAR[,2],xlab="Dim1",ylab="Dim2",xlim=lim,ylim=lim,pch=15,col=2,main=Title)
abline(v=0,h=0,col="gray50")
if(v.lab){ 

text(VAR[,1],VAR[,2],rownames(VAR),cex=0.8,col=2,pos=v.pos) }
if(Line){ arrows(0,0,VAR[,1],VAR[,2],col=2,code=0) }

}
}

##### PCA, PCplot ##### 
standard <- PCbiplot(X, std=1)
plot.2d(OBS=standard$A, VAR=standard$B)
plot.2d(OBS=standard$A)
plot.2d(VAR=standard$B)
PCbiplot(X, std=1)
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주성분 행렬도 :  PCbiplot(), plot.2d(OBS=standard$A, VAR=standard$B)              개체 행렬도 : plot.2d(OBS=standard$A)
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               변수 행렬도 : plot.2d(VAR=standard$B)                  행렬도를 위한 결과 : PCbiplot(X, std=1)



2)  일본과 구미 선진국의 고령화율 추이 (단위 : %) : 대도시 고령사회의 현상과 대응(금성근·  

                                                    한승욱·한성일(창의연구 2015-12-657)

                        agingt.txt agingt-PCbiplot.R

setwd("C:/Users/stat/Desktop/개인_WORK/외부초청강의/부
산대간호과학연구소/R-codes")
Y<-read.table("agingt.txt", header=T)

pcasvd<-prcomp(Y, scale=T)
summary(pcasvd)
biplot(pcasvd, pc.biplot=T, xlab="Dim1", ylab="Dim2", 
             main=" PC Biplot :일본과 구미 선진국의 고령
화율 추이 ", cex=1.0, pch=16)
abline(v=0,h=0)
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              주성분행렬도 : prcomp(), biplot(, pc.biplot=T)                            결 과  
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