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  1. 독립 표본의 모비율 비교
    Comparison of Population Proportion  
           of Independent Two Samples  
          - 최용석(2014).  R과 함께하는 통계학의 이해, 교보문고 POD



     

독립표본의 모비율 비교 검정 단계 :  독립표본의 크기가 과 가 대표본인 경우
[1단계]   두 모집단의 비율(모비율)은 차이가 없다. ⇔     .

[2단계]    하에  합동 추정치 계산 :

                           ＝＋
＋  ＝ ＋


＋

[3단계] 검정통계량 :   










 .    

[4단계] 유의수준 에서 검정
     귀무가설                대립가설                기각역                -값

                                       ≧                ≧  

                                ≦               ≦  

                                        ≧             ≧  
  

   참고 : 
            ＝






 


  

－ －－   ≃ ⇒  ≃

      

 



[보기 1] 독감 예방 백신에 의한 남녀 항체율 비교

60세에서 65세 노인: 독감 예방 백신 접종  항체의 생성 비율이 남성 노인보다 여성 노인 쪽이 
더 높다고 할 수 있는지를 유의수준 5%에서 검정하고 값에 의한 결과와 비교하라.

             

모집단 표본의 크기 항체 생성
남자 113  = 34
여자 139  = 54

1) 남성 노인과 여성 노인의 항체 생성 모비율을 각각  과  :                
                     ,      .

2) ＝113, ＝139 : 대표본 ⇒ 합동 추정치: ＝＋
＋ ＝ 

3) 검정통계량의 관측값 :

             ＝
×



 ＋


－ ＝－  

4) 유의수준  에서 기각역은 ≦이다.   는 기각역을 벗어나므로 
귀무가설     을 기각하지 못하게 된다. 

5) 여성의 항체 생성률이 남성의 항체 생성률 보다 높다고 할 수 없다.



[R-코드: 독감백신.R] [결 과]
 ## 독감 예방 백신에 의한 항체율 비교
## 방법 1
z.prop = function(x1,x2,n1,n2){
  numerator = (x1/n1) - (x2/n2) 
  p.common = (x1+x2) / (n1+n2)  
  denominator = sqrt(p.common * (1-p.common) * (1/n1 + 1/n2)) 
  z.prop.ris = numerator / denominator  
return(z.prop.ris)}
n1 <- 113
n2 <- 139
x <- 34
y <- 54
z=z.prop(x, y, n1, n2)
z
pvalue1=(1-pnorm(z))/2
pvalue1

## 방법 2
# Chisquare test
chi=z^2
pvalue2=(1-pchisq(chi, df=1))/2
list(chi, pvalue2)

## 방법 3
#  prop.test()
prop.test(x=c(34, 54), n=c(113, 139),alternative="less", correct=F)

참고: <alt(ernative) = "two.sided",  “less",  "greater">



[응용 1] 특이 혈관이 관찰될 질환별 비율 비교(김문범 등, 2017)

 



[R-코드: 특이혈관.R] [결 과]
##Arborizing Vessels ... 특이 혈관이 관찰될 질환별 비율
z.prop = function(x1,x2,n1,n2){
  numerator = (x1/n1) - (x2/n2) 
  p.common = (x1+x2) / (n1+n2)  
  denominator = sqrt(p.common * (1-p.common) * (1/n1 + 
1/n2)) 
  z.prop.ris = numerator / denominator  
return(z.prop.ris)}

## Focused AV :  BCCs vs. Non-BCCs
n1 <- 67
n2 <- 57
x <- 43 
y <- 30

# Z-test
z=z.prop(x, y, n1, n2)
pvalue1=1-pnorm(z)
list(z, pvalue1)

# Chisquare test
chi=z^2
pvalue2=1-pchisq(chi, df=1)
list(chi, pvalue2)
# prop.test()
prop.test(x=c(43, 30), n=c(67, 57),alternative="two.sided", 
correct=F)

# Unfocused AV : BCCs vs. Non-BCCs
prop.test(x=c(34, 36), n=c(67, 57),alternative="two.sided", 
correct=F)

# Mixed AV : BCCs vs. Non-BCCs
prop.test(x=c(10, 9), n=c(67, 57),alternative="two.sided", 
correct=F)



[응용 2] 피부암의 조직학적 침윤도 평가(김문범 등, 2015)

 



[R-코드: 피부암침윤도.R] [결 과]

## Usefulness of Dermatoscopy... 피부암의 조직학적 
침윤도 평가 

# Non-aggressive vs. Aggressive 
n1 <- 105
n2 <- 40

## Classic
# Large blue-gray ovoid nests
prop.test(x=c(85, 21), n=c(105, 
40),alternative="two.sided", correct=F)

# Ulceration
prop.test(x=c(65, 25), n=c(105, 
40),alternative="two.sided", correct=F)

## Nonclassic
# Short fine superficial telangiectasia
prop.test(x=c(33, 9), n=c(105, 
40),alternative="two.sided", correct=F)

# Multiple blue-gray dots
prop.test(x=c(28, 13), n=c(105, 
40),alternative="two.sided", correct=F)

data:  c(85, 21) out of c(105, 40)
X-squared = 11.9257, df = 1, p-value = 0.0005536

data:  c(65, 25) out of c(105, 40)
X-squared = 0.0044, df = 1, p-value = 0.9474

data:  c(33, 9) out of c(105, 40)
X-squared = 1.1223, df = 1, p-value = 0.2894

data:  c(28, 13) out of c(105, 40)
X-squared = 0.486, df = 1, p-value = 0.4857



            

  2.  범주형자료의 시각화   2.  범주형자료의 시각화   2.  범주형자료의 시각화 
                                                                                    

   Visualizations for CDA   Visualizations for CDA   Visualizations for CDA

       - 최용석(2017).  R과 함께하는 다변량 자료분석, 경문사
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SCRA package ca : 이원분할표
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2.1 단순 대응분석 그림  Simple Correspondence Analysis Map 
 이원분할표 Tow-Way Contingency Table

             presex.txt      presex-SCRA.R

  [자료 2.1] 결혼 전 성관계에 대한 반응과 피임허용의 이원분할표

혼전 성관계 10대 임신조절
매우 반대 반   대 찬   성 매우 찬성

매우 나쁘다 81 68 60 38
거의 나쁘다 24 26 29 14
조금 나쁘다 18 41 74 42

전혀 나쁘지 않다 36 57 161 157

# Simple CRA ca() : Matrix for Two-Way Table
O<-matrix(c(81, 68,  60,  38,
            24, 26,  29,  14,
            18, 41,  74,  42,
            36, 57, 161, 157), byrow=T, nrow=4)
rownames(O)<-c("매우나쁨", "거의나쁨", "조금나쁨", "전혀안나쁨")
colnames(O)<-c("매반", "반대", "찬성", "매찬")
library(ca)
sca=ca(O)
par(pty="s")
plot(sca, main="SCRA package ca : 이원분할표")

# Simple CRA ca() : Text for Two-Way Table
setwd("C:/2017빅데이터/R_data")
O<-read.table("presex.txt", header=T)
library(ca)
sca=ca(O)
sca
win.graph()
par(pty="s")
plot(sca, main="SCRA package ca : 이원분할표")



SCRA package ca : 이원분할표
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- 수평축(Dim1)의 왼편 : 행범주 (매우나쁨, 거

의나쁨)은 열범주 (매반, 반대)방향으로 놓여져 

있다. 이는 혼전 성관계가 나쁘다고 여기는 사

람들은 10대에 피임을 반대하는 입장에 있음

을 나타낸다.

- 오른편 :  행범주 (조금나쁨, 전혀안나쁨)은 

열범주 (찬성, 매찬) 방향으로 놓여져 있어 이

를 서로 대응한다고 한다. 이는 혼전 성관계에 

대해 부정적이지 않은 사람들은 10대에 피임

을 찬성하고 있다. 

- 혼전 성경험에 대해서도 관대한 사람들은 

대에게 피임을 허용해야 한다고 좀 더 강하

게 느끼는 입장을 보이고 있다. 



2.2 다원 분할표 Multi-Way Contingency Table
                       ptsd.txt pstd-MCRA.R

[자료 2.1] 외상 후 스트레스증후군에 대한 다시점자료
subject   time   ptsd    control    problems  sevent  cohes
 15        1       0     3.22222      5.625        1        8
 15        2       0     3.16667      5.375        0        8
 15        3       0     3.27778      3.750        1        8
 18        1       1     2.55556      9.250        0        8
 18        2       0     3.44444      4.375        0        8
 18        3       0     3.33333      2.375        0        8
  
               ------   중  간 생 략  ------ 

571        1       0     3.55556      3.000        0        7
571        2       0     2.94444      1.875        0        7
571        3       0     3.50000      2.750        0        7

setwd("C:/2017빅데이터/R_data")
ptsd<-read.table("ptsd.txt", header=T)
v1 <- as.numeric(ptsd$자아통제력>=3)
v2 <- as.numeric(ptsd$인생문제수>=3)
v3<- as.numeric(ptsd$스트레스수>=3)
v4 <- as.numeric(ptsd$가족결속력>=6)
nptsd <- data.frame(ptsd[,1:3],
 자아통제력=v1,인생문제수=v2, 스트레스수=v3, 가족결속
력=v4)
nptsd<-nptsd[, -1] 
library("ca")
mjca(nptsd)
par(pty="s")
plot(mjca(nptsd), main="MCRA : 스트레스증후군 PTSD")



MCRA : 스트레스증후군 PTSD

Dimension 1 (81.2%)
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- 제1축 왼편 : 시점:1(3개월 후), 

자아통제력:0, 가족결속력:0, 인

생문제수:1, 스트레스수:1 서로 

대응한다. 

- 환자가 외상 3개월 후 자아통제

력과 가족결속력이 낮으며 인생

문제와 스트레스가 높음을 보여

주고 있다. 

- 제2축의 오른편 : 외상 후 환자

가 시점2-3(3-12개월 후)에서 

자아통제력(1), 가족결속력(1)이 

높고, 인생문제수(0)와 스트레스

(0)가 낮아졌음을 보여주고 있

다.

-


