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확률표본

유한 모집단으로부터의 확률표본

예 – [대학신문사의 편집위원 선발]

대학신문사에서 두 명의 편집위원 선발

5명의 지원자 : 여자 3명 + 남자 2명

5명의 지원자 중에서 2명을 임의로 선발한다면,

남자가 한 명도 선택되지 않을 확률?

통계적 실험 : 5명 중 2명 선발

표본공간 : 

5명의 지원자 중에서 남자가 한 명도 선택되지 않는 사건 :

5명의 지원자 중에서 남자가 한 명도 선택되지 않을 확률 :
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조합법

개의 다른 객체를 가지고 있는 한 집단으로부터

개의 객체를 선택할 때, 가능한 선택방법의 수 :

예 – [대학신문사의 편집위원 선발]

조합법에 의한 계산

표본공간 내의 모든 근원사상 수 :

5명의 지원자 중에서 남자가 선택되지 않는 사건의 근원사상 수 :
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확률표본

표본으로부터 모집단을 일반화하기 위해서는

모든 표본들이 똑같은 선택의 기회를 가질 수 있도록

공정한 추출과정이 필요함
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크기가 인 모든 묶음들이 모두 똑같은 확률을 갖는다면

개의 서로 다른 객체를 가지고 있는 한 모집단으로부터 뽑혀진

크기 의 표본을 확률표본이라 함

n

N

n
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확률변수

확률변수의 정의

확률변수 (random variable)

각각의 근원사상들에 대하여 하나의 실수값을 대응시켜주는 함수

확률변수 :

확률변수가 가지는 값 :

예 - [동전 던지기]

두 개의 동전을 던지는 실험

확률변수 : 앞면(H)이 나오는 횟수

,  ,  X Y Z

1 2 1 2 1 2,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  x x y y z z

X

근원사상 (H, H) (H, T) (T, H) (T, T)

의 값 2 1 1 0X

의 값 0 1 2

근원사상 (T, T) (H, T), (T, H) (H, H)

확률 1/4 1/2 1/4

X 2x = 3x =1x =
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확률변수의 종류

이산확률변수

확률변수가 취할 수 있는 가능한 값들이 셀 수 있는 값

확률변수가 취하는 특정 값에 대한 확률을 계산 가능

예 - 한 자동차 정비공장에서 하루 동안 정비되는 자동차 수

- 20문제의 퀴즈 중 학생들이 올바르게 답한 문제의 수

연속확률변수

확률변수가 취할 수 있는 가능한 값들이 구간 내의 연속적인 값

확률변수가 취하는 특정 구간에 대한 확률만 계산 가능

예 - 과일 음료 안에 포함된 과일의 함유율

- 다이어트 프로그램에 따른 몸무게의 감소량
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이산확률변수와 확률분포

확률분포의 정의

확률분포 (probability distribution)

확률변수가 갖는 값들과 그에 대응하는 확률값을 나타내는 것

확률질량함수 (probability mass function, p.m.f.)

이산확률변수 가 취할 수 있는 값 에 대하여

확률 를 대응시켜주는 함수

확률질량함수의 성질

모든 값에 대해

X 1 2 3,  ,  ,  x x x

( ) ( ) ( )1 2 3,  ,  ,  P X x P X x P X x= = =

( ) ( )i if x P X x= =

ix ( )0 1if x≤ ≤

( ) 1
i

i
x

f x =∑
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확률변수의 평균과 분산

기대값과 분산

확률변수의 기대값 (expected value)

확률변수의 평균

확률변수가 가질 수 있는 값들 중에서 확률분포의 중심 위치

예 - [다트 게임]

다트를 한 번 던졌을 때 생기는 이익 : 

₩500

₩1,000

₩2,000

-₩4,000₩100

₩1,000

₩3,000

-₩4,000

X
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이산확률변수의 기대값

확률변수에 대해 확률을 가중치로 하여 계산된 가중평균

예 - [다트 게임]

의 확률분포

기대값 :

[ ] ( )
i

i i
x

E X x f x μ= × =∑

의 값
100 500 1000 2000 3000 -4000

1/8 1/8 2/8 1/8 1/8 2/8

X
6x5x4x3x2x1x

( )if x

[ ] 1 1 2
100 500 4000 50

8 8 8
E X μ= = × + × + − × = −

X
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이산확률변수 함수의 기대값

확률변수 의 함수 의 기대값

예 - [다트 게임]

의 확률분포

기대값 :

의 값
10,000 250,000 1,000,000 4,000,000 9,000,000 16,000,000

1/8 1/8 2/8 1/8 1/8 2/8

2X
2
2x

( )if x

2 1 2
10,000 16,000,000 5,907,500

8 8
E X = × + + × =⎡ ⎤⎣ ⎦

2X
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2
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2
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2
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2
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확률변수의 분산과 표준편차

확률변수 의 분산

확률변수 의 표준편차X

X

[ ]Var X [ ][ ]
[ ] [ ]( )

[ ] [ ] [ ]( )
[ ]( )

2

22

22

22

2 2

2

2

2

E X E X

E X XE X E X

E X E X E X E X

E X E X

E X μ

σ

= −

⎡ ⎤= − +⎣ ⎦

= − +⎡ ⎤⎣ ⎦

= −⎡ ⎤⎣ ⎦

= −⎡ ⎤⎣ ⎦
=

[ ] 2Var Xσ σ= =
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예 - [다트 게임]

분산 :

표준편차 :

[ ] [ ]( )22 2 5,907,500 2,500 5,905,000Var X E X E Xσ= = − = − =⎡ ⎤⎣ ⎦

2 5,905,000 2430.02σ σ= =
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